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ELEKTRONIK

Jak funguje polarizovana drenaz EPD160R

Polarizovana drenaz EPD160R je urcena pro ochranu
uloZnych zatizeni (obvykle potrubi v zemi) v oblasti
bludnych proudt v blizkosti tramvajovych trati se
stejnosmérnou trakci. Pro ochranu potrubi uloZeného
v zemi je potfebné, aby potrubi bylo proti zemi
zaporné a mélo potencial alespon -0,85V proti zemi.
Potencial se méfi proti elektrodé Cu/CuSO4.

Napéti mezi koleji a zemi je urcené prochédzejicim
trakénim proudem a odporem koleje. Kolej neni proti
zemi dostatecné izolovana a jeji napéti proti zemi
ovliviiyje 1 potencidl okolni zemé, zemi te¢ou bludné
proudy. Pokud je vlivem prochazejiciho proudu kole;j
proti zemi zéporna, bude, 1 kdyZ mnohem méné
zaporna i okolni zem. Tim bude ale potrubi proti zemi
kladné a bude korodovat. Aby se korozi zabranilo, je
potieba proudem z koleje posunout potencial potrubi
do zaporné hodnoty.

Aby se zabranilo nezadoucimu pfechranéni potrubi, je
potieba proud regulovat podle potencidlu potrubi
proti zemi. Minimalizace proudu, pozadovana v

CSN EN 50162, omezi rozpousténi koleji a omezi i korozni pisobeni chranéného potrubi na okolni
nechranéné Zelezo v zemi.

Pokud je kolej proti zemi kladna, je vlivem bludnych proudi kladn4 i okolni zem a tedy potrubi je
proti zemi zaporné, polarizovana drendz proud nevede.

Princip regulace proudu

Pti proudu ptesahujicim 100A a rozdilovém napéti kolej-potrubi 10V by byl ztratovy vykon
regulatoru okolo 1 KW a to by kladlo zna¢né naroky na chlazeni. Pokud by byla regulace impulzni
a pted drendZzi by byla zapojena tlumivka pro potlaceni sttidavé slozky, ztratovy vykon drendze by
byl stejny, jako pfi linedrni regulaci.

Drenaz EPD160R proto vyuziva specifické vlastnosti potrubi uloZzeného v zemi. Potrubi je
izolované obvykle asfaltem, ktery je po delsi dobé porézni a nasakly vlhkosti. To vytvaii svodovy
odpor proti zemi. Potrubi je obvykle ulozené v ulici v soubéhu s tramvajovymi kolejemi, coz
vytvafi induk¢nost.

Obvod mezi koleji a potrubim tvofi v principu vysoce ztratové vedeni. Jeho parametry urcuje
induk¢nost na metr délky, svodovy odpor potrubi proti zemi na metr délky a (podélny) odpor
potrubi. Ve vzdalenosti, kde jiz vliv odporu potrubi ptevazuje nad svodovym odporem vzdalené
oblasti, se jiz vzdalena Cast prestava uplatiiovat a potrubi miizeme zjednodusené povazovat za




nekonecné. Potrubi ma dané elektrické parametry, na které jeho dalsi prodluZovani nema vliva v
této vzdalenosti téz zanika vliv drendze na potencial potrubi, drendz ma omezeny dosah.

Stiidavé parametry potrubi jsou uréeny prevazné indukénosti vedeni tvofeného soubéhem koleje a
potrubi a tlumicim svodovym odporem potrubi. Potrubi ulozené ve vzdalenosti 5 m od koleji ma
induk¢nost okolo 2 mH/km a svodovy odpor v desetinach ohmu na kilometr. Kmitocet 300 Hz z
regulatoru drendze se utlumi uz po stovkach metrii a dale tece pouze stejnosmérna slozka proudu.

V okamziku rozepnuti proudu se na induk¢nosti potrubi vytvoii napétova Spicka. VEétsina jeji
energie se spotiebuje v zemi na svodovém odporu potrubi a jen mensi ¢ast na ochrannych obvodech
v drenazi. Drenaz EPD160R s jmenovitym proudem 160 A proto mize byt proto montovéana i do
plastové nevétrané skiin€. Maléd indukénost v drenazi slouzi pouze pro odruseni a pro koordinaci
ptepétovych ochran.

Napajeni drenaze

Drenaz EPD160R je napajena z lithiové primarni (nenabijeci) baterie a jeji nizkd spotieba 2 pA v
klidovém stavu umoznuje dosazeni Zivotnosti baterie 10 let. DrendZ v propustném sméru spina az pii
dosazeni napéti 25 mV. Napajeci ménic z ubytku 25 mV vytvari napajeni pro dalsi ¢asti a umozni start
regulatoru proudu ve startovacim nizkoptikonovém rezimu. Regulator rozpinanim vykonového obvodu
vytvoti dostate¢ny vykon pro své napajeni v provoznim rezimu.

Méreni proudu a kontrola baterie

V zakladnim provedeni drenaze EPD160R je proud méfen bez bocniku, z napétového ubytku na médéném
privodnim pasku. M¢fici zesilova¢ nepracuje trvale, prilis by vybijel baterii. Zapne se stisknutim testovaciho
tlacitka a méti po dobu asi 3 minut. Zaroven se stisknutim tla¢itka testuje napéti baterie.

Pokud je drenaz vybavena bo¢nikem pro ptipojeni dalkového sledovani, méti proud trvale.

Funkce prepét'ové ochrany

Drendz EPD160R je ur¢ena pro méstské prostiedi, kde se neocekéava piimy uder blesku do koleji.
Ma proto na vstupu pouze varistorovy svodic prepéti s odolnosti 15KA 8/20 ps. Jako dalsi stupeni
ochrany slouzi vykonové tranzistorové spinace drenaze. Tlumivka na ptivodu a kapacita paralelné s spinaci
pfi vyskytu piepeti omezi strmost narastu napéti tak, aby spina¢ mohl sepnout dfive, nez napéti piekroci
pripustnou mez. Impulzni zatizitelnost spinace je 6 KA/20 us, coz drendz v soucinnosti s varistorovym
svodi¢em piepéti spolehlivé ochrani.



